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Light use efficiency: terrestrial systems
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Light use efficiency: aquatic systems
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Europa 2050: 650mIn people= 2 TW power

Efficiency of Surface Total area needed

solar per capita

conversion

100 % 30 m? 0,5 x Netherlands
----------------------------------------- Artificial leaf

10 % 300 m? 0,5 x Sweden
----------------------------------------- Algae

1% 3000 m?2 3 x France
----------------------------------------- Plants

0.4 % 7500 m?2 =~ EU
----------------------------------------- Biofuel
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Mythe: we kunnen rijden op biodiesel

Bijvoeging 5,75% als &
biodiesel: '

1 million ha koolzaad
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From Food to Fashion: RR’s 12F’s

fragrances
flavours
flowers
fraits————
fresh vegetables
food crops
fodder

~“functionatmotecutes————

fermentation products

added value
volume

fibers
fuel
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Cascaderen: maximale grondstof benutting

fibers

fill...
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Bio-elementen C, H, O, N, S ...

C & H sedert millenia in gebruik (o.a. hout, vezels)

C & H & O decennia toegepast (0.a. bioethanol, butanolen,
carbonzuren)

uitdaging petrochemie (katalytische Oxidatie)
O natuurlijk onderdeel van biomassa

C&H&O &N &P &S voor nieuwe generatie producten
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Bio-chemische (bulk)precursors

oud fossiel jong fossiel

+ Secundaire metaboliete
chemie
’ C,H,N ami
CXHZOyN Sy
CH, ‘ CH,0, olie / vet
’ CH,O, carbohydraten

C.H,0,(OCH,), lignine

Chemische

Bio-chemische route
bouwstenen

Petro-chemische route

Vele producten

e Eén ruw uitgangsmateriaal Vele ruwe uitgangsmaterialen
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Plant als fabriek

MEICEHELS
chemicals

fuel

energy
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De olifant in de zaal:
"wat doen biobrandstof en houtstook op de
uitstoot van broeikasgas?”
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Onafhankelijke experts betwijfelen of
biobrandstof en houtstook helpen

European Academies

Science Advisory Council

The current status of biofuels in the

uropean union, tneir environmental

ASSESSING GLOBAL

LAND USE: Climate effects of woo

BALANCING CONSUMPTI! used for bioenergy %
o :—/~'//1 s

P PBL Netherlands Environmental a -

Assessment Agency :

European

Life Cycle Impacts of Biomass —— &
O . Department
Electricity in 2020 of Energy &
Climate Change:

Carbon accounting of forest bioenergy

Zie www.knaw.nl voor een samenvatting
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Opbouw & verbruik fossiele biofuel

1 verbruiksdag : 5.500 jaar opbouw
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EU criteria: effecten van verdringing en
van koolstofschuld tellen niet mee

® Indirect Land Use Change:
Biomassa verdringt voedselteelt naar ongerepte gronden

® Carbon debt:
Hout verbranden produceert méér CO, dan steenkool.
(Het duurt 20-100 jaar voor die CO, weer in een boom zit)
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Visiedocument: biomassa als transitie naar
een circulaire economie

® vervanging van fossiele grondstoffen in zowel energie
(brandstof, grondstof) als materialen,

® toename van de efficiéntie van productieprocessen,
® vastleggen van CO,,
® meer banen en ‘groene groei’.
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Transitie denken

® inpassen bio-chemicalién in petrochemische
infrastructuur

® volledige benutting van enzymen & fermentatie,
aansluiting bij agro (synthetische biologie)

® bio-raffinage, benutten van aanwezige complexiteit in
biomassa
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Conclusies

® Systeembenadering: keten denken (voedsel eerst)
® Duurzaam = efficiént produceren & efficiént benutten
® benut reststromen

e cascaderen: energiewinning pas als alle andere
mogelijkheden benut zijn

® recirculeer mineralen
® Biobased economy -> Biobased society (acceptatie)
® Biomassa geen brandstof maar grondstof

® Biobrandstof voor auto’s en hout voor centrales geen
oplossing voor het klimaatprobleem
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